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FOSIII1 - zgodbe iz geocloske preteklosti

FOSSII-IEN - GeschichBen dus der
geoclogischen Vergangenheib

Dregi prijately
Gecpearkd Raravanke!
l-ieber Freuud des
Gecparks Rarduyscanken!

Fosili - zgodbe
iz geoloske preteklosti

FOSSI-IEN - Geschichten
dus der geoclogischen
Vergangenheit

Fosili Raravanke

UNESCO Glokaluege Gecparkda
Fossilien des Rardusanken
UNESCO Glokell Gecpark

Geocloski bonton - fosili

-
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Dragi prijately Geoperke
Rearevenke!

Vabiva te na potep po Geoparku Karavanke; skupaj
bomo raziskali njegove skrivnosti. Verjemi, bo
zabavno, pouéno in prav ni¢ muénol!

FOSILI — zgodbe iz geoloske preteklosti je tema, ki jo
bova raziskovala skupaj s teboj. Predstavila ti bova
Zivali in rastline, ki so v geoloski preteklosti Zivele na
obmo¢ju danasdnjega Geoparka Karavanke.

Spoznal bos, kaj so fosili in kako so nastali ter zakaj
lahko na vrhu Pece najde$ okamnele $koljke. Skupaj s
teboj bova poizku$ala odkriti skrivnosti, ki jih skrivajo
nekdaniji prebivalci Geoparka Karavanke. Pripravila
a sva ti tudi nekaj nalog, ki si sledijo po tezavnosti.
Zeliva si, da se poda$ na potepanje po Geoparku
Karavanke in spozna$ zgodbe preteklosti.

Pri nastanku priroénika so nama pomagali razli¢ni
strokovnjaki, nekaj zanimivih predlogov smo izbrskali
tudi na spletu. Upodobil naju je ilustrator Samo,
fotografile pa so nama podarili $tevilni fotografi.
Hvala vsem!

Sedaj je Ze &as, da se poda$ na raziskovanje in
spozna$ zgodbo iz preteklosti, zgodbo

FOSIL-OV!

Tvoja Marica in Franz

l-ieber Freund des
Gecoparks Rarduyscanken!

Wir laden dich auf eine Entdeckungsreise durch den
Geopark Karawanken ein. Gemeinsam werden wir
nach seinen Geheimnissen suchen. Glaube uns, es
wird Spaf3 und Lernen ganz ohne Mihe sein!

FOSSILIEN - Geschichten aus der geologischen
Vergangenheit ist das Thema, das wir diesmal
gewdhlt haben. Wir stellen dir die Pflanzen und
Tiere vor, die in der geologischen Vergangenheit im
Geopark Karawanken lebten. Du lernst, was Fossilien
sind, wie sie entstanden und warum du am Gipfel
der Petzen versteinerte Muscheln finden kannst.
Zusammen entdecken wir die Geheimnisse der
damaligen Bewohner des Geoparks Karawanken.
Wir haben auch einige lustige Aufgaben vorbereitet,
die nach Schwierigkeitsstufen geordnet sind.

Wir winschen uns, dass du dich auf eine
Entdeckungsreise durch den Geopark Karawanken
begibst und die Geschichten aus der Vergangenheit
kennenlernst.

Bei der Ausarbeitung dieses Handbuches haben uns
verschiedene Experten geholfen, einige interessante
Ideen haben wir auch im Internet ausfindig machen
kénnen. Wir zwei wurden vom lllustrator Samo
portratiert, die Fotos haben uns viele Fotografen
gespendet. Vielen Dank an alle!




I - 2godbe iz geocloske preteklosti

Veasih so verjeli, da so fosili delo hudiéa, ki je rastline
in Zivali spremenil v kamnino. Mislili so, da so velike
Skolike vragovi nohti, hiSice morskih jezkov &arobna
jajca kag, fosilne kosti pa orozje bogov. Verjeli so tudi,
da gre za igro narave ali celo delo velikanov.

S prouéevanjem fosilov in okolij, v katerih so organizmi
Ziveli, se ukvarja veda PALEONTOLOGUA, ki je
sestavliena iz znan| s podrodja biologije, geologije,
geografije in $e nekaterih drugih ved.

FOSILI so ostanki nekdanjih organizmov (Zivali,
rastlin) in njihovega delovanja, ki so se ohranili v
razliénih oblikah in pod doloéenimi pogoji. Med fosile
uvr§¢éamo vse ostanke, od mikroskopsko majhnih
rastlin in Zivali do velikih okostij vretenéarjev ter tudi
razli¢ne sledi aktivnosti (sledi lazenja, plazenja, vrtanja,
prehranjevanja, odtisi stopal, Zivalski iztrebki ...).
Stevilni fosili so podobni danagnjim organizmom, veliko
pa jih pripada izumrlim skupinam. Najvedjo moznost
za ohranitev imajo le tisti deli Zivali, ki so po naravi
trdni (lupine, kosti, zobje, oleseneli deli rastlin ...), le

redko pa se ohranijo mehki deli Zivali, sledovi lazenja
ali stopinje razli¢nih organizmov.

Idealni pogoji za nastanek fosila so takrat, ko je umrli
organizem ¢&m prej pokopan v sediment (blato, pesek,
vulkanski pepel ...), kar prepreéi njegov razpad. Zaradi
tega kot fosile najve¢krat najdemo Zivali in rastline, ki
so zivele v morju ali jezeru. Po nekaterih ocenah se le
okoli tri odstotke vseh morskih organizmov ohrani kot
fosil. Na kopnem je moznost fosilizacije skoraj niéna,
predvsem zaradi prisotnosti plenilcev, temperaturnih
nihanj in vremenskih razmer.

1ichten dus der

FOSILIZACUA je proces nastanka fosilov. Trdi deli se pogosteje ohranijo, medtem ko mehki deli pogosto razpadejo.
Prvotne trde lupine ali kosti najpogosteje prepoijijo razliéni minerali, kot so kalcit, aragonit, kremen, pirit in mnogi
drugi. Med fosilizacijo se lahko raztopijo tudi trde lupine ali hiice, tako se ohranijo le kamena jedra. Fosili se ohranijo
v sedimentnih kamninah, ki nastanejo iz gline, melja, peska ... z usedanjem v morijih, jezerih, rekah, lahko tudi na
kopnem ali celo v jamah. Ohranitveni potencial je najvi§ji v globokomorskih okoljih, dober v plitvomorskih okoljih in
jezerih, medtem ko je v rekah, zaradi visoke energije vode, na kopnem in medplimskem okolju slabsi.

ewve

Najpogostejsi, a hkrati najbolj zapleten nacin fosilizacije je
okamnitev ali petrifikacija.

Nastal je fosil.
Prekril ga je sediment, njegovi Raztopliene mineralne snovi so
Pred ve& milijoni let je v morju mehki deli so se razkrojili in zapolnile prazne prostore hisice, Pogosto se zgodi, da se celotna
zivel polz, ki je nato poginil. razpadli, ohranila se je le trda ki so jo tudi prepojile z drugimi lupina raztopi in v kamnini
hisica. minerali. ostane le njen odtis in kameno
jedro.



Poznamo $e ved razli¢nih natinov fosilizacije, ki obi¢ajno
niso zelo pogosti. Naéin fosilizacije je odvisen predvsem
od okolja, v katerem so se poginuli organizmi znasli.

- Inkrystacija dli prekrivangje:
sorazmerno redek, a zelo hiter nacin fosilizacije,
ki ga lahko opazujemo v naravi. Celotni skeleti ali
deli organizmov se prevleéejo s skorjo iz razli¢nih
mineralnih raztopin, v skorji se ohranijo le odtisi
organizma. Skorje so najpogosteje iz kalcita in
aragonita. Primer tak$nega nadina fosilizacije je

preidejo na mesta, kjer ni kisika (moévirja, mulj,
blato). Nijihovi organski deli se postopoma
nadomes$éajo z ogliikom. Zaradi tega so taksni
fosili obarvani znadilno &érno.

Ronzervaciga/wmgmilfikdaeijd
agli izsuysitev: pri mumifikaciji se odmrli
organizem popolnoma izsudi, pri konzervaciji se
organizem ohrani v sredstvu, ki je onemogoéalo
niegov razpad (jantar, led, zemeljski vosek).
Organizem se ohrani popolnoma vkljuéno z vsemi

Ostanke organizmov iz najmlajSega geoloskega
obdobja (holocena) imenujemo subfesili. To
so pravzaprav delno fosilizirani ostanki zdaj Ziveéih
organizmov. Medtem ko so psevdeofeosili (lazni
fosili) tisti, ki samo s svojo obliko spominjajo na rastlino
ali Zival, &eprav so obi¢ajno popolnoma anorganskega
izvora. Gotovo najbolj znani psevdofosili so dendriti
(manganovi ali Zelezovi dendriti), ki spominjajo na mah.

Zivi €osili so rastline ali Fivali, ki jih poznamo kot
fosile iz ve¢ milijonov let starih kamnin. Med zive fosile
danes §tejemo drevesa, kot sta ginko in aravkarija,
od Zivali pa so najbolj znani riba resoplavutarica in
raki ostvariji.

pogost pri nastajanju lehnjaka.
Rarbonizdeija dli pooglenitev:
organizmi (pogostej$i so rastlinski) po odmrtju

mehkimi tkivi. Konzervacija in mumifikacija sta
manj pogosta nadina fosilizacije.

Foto: M. Kriznar
Subfosilna lobanja riavega medveda iz holocenskih
plasti na Ljubljanskem barju/Subfossiler Schédel eines
Braunbéren aus den Holozénschichten in Ljubljansko
barje

Foto: M. Kriznar
Ostanek zuzelke v jantarju iz Velenja/
Insektenreste in Bernstein aus Velenje

.. Foto: M. Bedjanié¢
Rjavi premog/Kohle

i i . L B : — & -""H-
2 Foto: M. Kriznar h [
Manganovi dendriti so najbolj znani psevdofosili,
ki jih najdemo na obmoéju Geoparka Karavanke/ ""‘f Foto: M. Kriznar

Manganoxide in Form von Dendriten sind die

e . Raki ostvarji sodijo med najbolj
e o B bekanntesten Pseudofossilien im Gebiet des Geoparks

znane Zive fosile, na fotografiji

i ,'r“T‘ ; Karawanken je jurski ostvar iz Nemcéije/
aaf 5&'1% : i Pfeilschwanzkrebse zéhlen zu
gk = den meist bekannten lebenden

Fossilien, auf dem Foto ist ein
Jura Pfeilschwanzkrebs aus
Deutschland abgebildet

Fofo T Subrc (arhiv ZRSVN/Arch:v IRSN) Foto: A. Zgank

Lehnjak z odtisi lista/Travertin Ginko/Ginko



Fosili so pomembni pri¢evalci Zivlienja v Zemljini
preteklosti. Pomagajo nam razjasniti, kako so se
razvijala Zivljenjska okolja, postavljajo nas v prostor in
¢as, z njimi lahko ugotavljamo poloZaj ali lego plasti,
saj z njihovo pomoé¢jo dolo¢amo relativno starost
posameznih kamnin. Z najdbami tako imenovanih
vodilnih fosilov lahko dolo¢&imo dokaj natanéno
starost kamnin. Najbolj§i vodilni fosili so fisti, ki
so omejeni na kratko &asovno geolosko obdobie,
prepoznavni in lahko dologljivi, $tevilni in &m bolj
razprostranjeni po svetu (primer vodilnih fosilov za
obdobje mezozoika so amoniti). Pri doloéanju starosti
s pomodjo fosilov so strokovnjaki upostevali tudi pravilo

llustracija/lllustration: S. Jenéi¢

S pomoéjo vodilnih fosilov doloéamo relativno starost plasti/Mit
Hilfe der Leitfossilien bestimmen wir das relative Alter der Schichten

ALL VES, DA

superpozicije (mlaje plasti se odlagajo na starejie —
fosili v niZjih plasteh so starej$i od fosilov v vi§ji plasteh
¢e so plasti ostale v prvotni legi).

Starost kamnin pa lahko doloéamo tudi z merjenem
koli¢ine produktov razpadanja radioaktivnih elementov
v mineralih. Na tak3en naéin se doloéi v letih (obi¢ajno
tiso¢letjih) izraZena absolutna geoloska starost.

Vsak fosil je edinstven in neponovljiv. Posebno vrednost
ima za strokovnjake — paleonotologe, ki lahko z
njihovo pomoé¢jo odkrijejo marsikatero pomembno
zgodbo iz zgodovine nasega planeta in tudi nas samih.

i ivegji do zdaj odkrit fosil dinozavra 32 metrov
olg | 80 ton tezak argentinozaver 1z Argenhne. )
dolo " do zdaj najdeni fosili na Zemlu
d 3,7 do 4 milijardami let.
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Fosili Rardavanke UNESCO
Glokalvegel Geoparka

V Geoparku Karavanke prevladujejo sedimentne kamnine, ki so nastajale ve¢inoma v vodnem, pretezno morskem
okolju. Med njimi je najve& mezozojskih karbonatnih kamnin (apnenci in dolomiti), manj pa paleozojskih in kenozojskih
plasti. Tu se sre¢amo s $tevilnimi fosili. Skupine, katerim pripadajo najdene fosilne vrste, obsegajo domala ves rastlinski
in Zivalski svet.

Geologi dogodke v zgodovini Zemlje razvr$¢amo v razliéno dolge &asovne dobe, ki jim pravimo geoloske dobe.
Naéeloma lahko vsak fosil umestimo v doloéeno geolosko dobo in s tem dolo¢imo tudi starost plasti. V Geoloski
casovni lestvici Geoparka Karavanke so glede na starost v ustrezno geologko dobo (vi$ina polj v geoloski éasovni
lestvici ni merilo za dejansko trajanje dob) uvrséeni in predstavlieni nekateri fosili Geoparka Karavanke, navedena so
tudi njihova nahajaliéa.

Geoloska ¢asovna lestvica/Geologische Zeitskala

GEOLOSKE DOBE/ STAROST V MIO LET/ RAZVOJ ZIVLJENJA NA ZEMLJI/
GEOLOGISCHE ZEITALTER ALTER IN MIO. JAHREN ENTWICKLUNG DES LEBENS AUF DER ERDE
KVARTAB/ HOLOCEN/HOLOZAN 0,01 ; -":‘,'!
QUARTAR % q q 9 . i
PLEISTOCEN/PLEISTOZAN — 1,8 | Razvoj vrste Homo sapiens./Entwicklung der Menschenart Homo sapiens. A
2,6
PLIOCEN/PLIOZAN L 4,7 | Predniki modernega ¢&loveka./Vorfahren des modernen Menschen. i
NEOGEN/ -
KENOZOIK/ NEOGEN MIOCEN/MIOZAN 23 | Stevilne vrste kitov in delfinov./Zahlreiche Wal- und Delphinarten. "
KANOZOIKUM Prevlada sodobnih sesalcev./Vorherrschaft der modernen Séugetiere.
OLIGOCEN/OLIGOZAN
EOCEN/EOZAN
PALEOCEN/PALAOZAN — P91
— lzumre okoli 80 % zZivljenja na Zemlji, tudi dinozavri./
Rund 80 % der Lebewesen auf der Erde sterben aus, auch die Dinosaurier.
220 | Prve ptice in sesalci./Erste Végel und Séugetiere. i !
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330 | Prve krilate Zuzelke./Erste Fluginsekten.
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— 500 | Prve primitivne ribe./Erste primitive Fische. @b
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SILUR/SILUR

Nastanek Zemlje./Entstehung der Erde.



KENOZOIK/KANOZOIKUM

Obdobje
Zeitalter

PLEISTOCEN (LEDENA DOBA)

MIOCEN

EOCEN
EOZAN

SPODNJA KREDA

PLEISTOZAN (EISZEIT)

MIOZAN

UNTERKREIDE

Geoloska ¢asovna lestvica Geoparka Karavanke Podkanijski slap Plasti bogate z aptihi rodov Lamellaptychus, Laevaptychus, ¢lenki
Geologische Zeitskala des Geoparks Karawanken Wildensteiner morskih lilij, ramenonoZci, belemniti Rhyncholithes ter bodicami
Nahajalisée Vrsta fosila Wasserfall morskih jezkov. V plasteh se pojavljajo tudi ostanki amonitov in
Vorkommen Fossilienart vedje hiice rodu Lytoceras.
ol . . Reichlich Fossilien fihrende Aptychenschichten Lamellaptychus,
Otigki vrh, Dravograd Ostanki oklov mamuta (Mammuthus primigenius). Pty Py

Laevaptychus und Seelilienstielglieder, ArmfiBer, Belemniten
Rhyncholiten und Seeigelstacheln. Auch Ammonitenschichten und
GroéfBere Gehduse der Gattung Lytoceras.

Reste von MammutstoBzdhnen (Mammuthus primigenius).

Aptihi, plos¢ice morskih lilij in ribji zob.

Gramoznica Trbonje Fosilna lobanja ledenodobnega kozoroga (Capra ibex). Aotvchen. Seeliientstielalied 4 Fischzah
Dravograd Fossilschéadel eines eiszeitlichen Steinbocks (Capra ibex). Rlyehen, seelifienistieiglieder nd Fischzahn.
Kiesgrube Trbonje

Dravograd

Lee Rastlinski ostanki (od fosilnih listov do plodoy, tudi hisice polzev).

(nekdanii o Pflanzenreste (von fossilen Bléttern bis zu fossilen Friichten, auch

premogovniki) Schneckengehéuse).

Lese

(ehemaliges Bergwerk)

Podgora Fosilni ostanki numulitov, alg, delcev $koli¢nih lupin, ostanki
trdoZivnjakov, mehkuZcev, érvov, mahovnjakov, morskih jezkov in
morskih lilij.

Fossilreste von Nummuliten, Algen, Muschelschalen, Weichtieren,
Wirmern, Moostierchen, Seeigeln und Seelilien.

Amonit rodov Crioceratites in Spitidiscus ter rostrume belemnitov.

Ammoniten der Gattungen Crioceratites und Spitidiscus und
Belemnitenrostrum.

Foto: W. Poltnig

Urélja gora Jurska korala in bodice morskih jezkov.

Prvi ostanki heteromorfnih amonitov v Sloveniji so bili odkriti nad

. e ey . . ) I Korall igelstacheln.
Le3ami. Na fotografiji je hidica amonita rodu Crioceratites. Ursulaberg Jura Koralle und Seeigelstacheln

Erste Reste der heteromorphen Ammoniten in Slowenien wurden
am Berg Uber dem Dorf Le$e gefunden. Auf dem Foto ist ein
Ammonitengehéuse Crioceratites.

Foto: M. Kriznar Foto: M. Kriznar



Nakopi¢enje majhnih higic jurskih amonitov iz plasti pod Crnim Znadilen spodnije jurski amonit rodu Hildoceras.

vrhom.

Unterjura Ammonit der Gattung Hildoceras.

Angehdufte Ammonitengehduse aus den Schichten unter dem
Gipfel Crni vrh.

Foto: M. Kriznar

Rudis¢e Mezica Vretence ihtiozavra in ribja vretenca.
Bergbau MeZica Saurierwirbel und Fischwirbel.

Foto: M. Kriznar

Jesenikov vrh Amoniti vrste Hildoceras bifrons, ostanki aptihov, $kolijk, koral in
ramenonozcev (brahiopodov).

Ammonitenart Hildoceras bifrons, Aptychen-, Muschel-, Korallen- Vretence triasnega ihtiozavra.

und ArmfiBerreste (Brachiopoden). Triassische Saurierwirbel.

Amonit rodu Dactyloceras.
Ammonit der Gattung Dactyloceras.

Foto: B. Jurkoviek

Ramenonozci iz skupine Thecideida.

Armfifier der Gruppe Thecideida.

Amoniti, med njimi so najpogostej$a vrsta Carnites floridus
in v skrilavem glinavcu pogosti tudi amoniti rodov Arcestes,
Megaphyllites in Joannites.

Ammoniten, die hé&ufigste Art Carnites floridus und die Arten
Arcestes, Megaphyllites und Joannites, die im Tonschiefer
vorkommen.

Foto: M. Kriznar



Helenska grapa

Amonit Carnites floridus.
Ammonit Carnites floridus.

Foto: B. Jurkoviek

Pogled na dobro ohranjeno suturno linijo amonita rodu Arcestes.

Gut erhaltene Kontaktnahtlinie (Suturlinie) eines Ammoniten der
Gattung Arcestes.

Foto: M. KriZnar

Sest vrst morskih lilij, ki pripadajo rodovoma Laevigatocrinus in
Tyrolecrinus ter nova vrsta Tyrolecrinus pecae imenovana po Peci.

Sechs Crinoidenarten, die zu den Gattungen Laevigatocrinus
und Tyrolecrinus und die neue Crinoidenart Tyrolecrinus pecae,
benannt nach der Petzen, zéhlen.

Plos¢ice triasnih morskih lilij.
Crinoiden-Stielglieder.

Foto: B. Jurkovsek

Obir
Hochobir

V kamninah Helenske grape so nasli tudi ramenonoZce vrste
Thecospira haidingeri ter polze Sloeudaronia karavankensis,
Helenostylina mezicaensis, Ampezzopleura slovenica in Striazyga
crnaensis.

In den Gesteinen der Helena-Klamm wurden auch die
Brachiopodenart  Thecospira  haidingeri  und  Schnecken
Sloeudaronia  karavankensis,  Helenostylina ~ mezicaensis,
Ampezzopleura slovenica und Striazyga crnaensis bestimmt.

PolZi vrste Helenostylina mezicaensis.

Schneckenart Helenostylina mezicaensis.

Foto: B. Jurkoviek

ékolike rodov  Hoernesia, Nuculana, Gervillia, Lopha,
Myophoricardium, Myophoria in vrsta Cornucardia hornigii.

Muscheln der Gattungen Hoernesia, Nuculana, Gervillia, Lopha,
Myophoricardium, Myophoria und die Art Cornucardia hornigii

Bodice morskih jezkov.
Seeigelstacheln.

Foto: P. Petschnig & Ch. Kucher
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Potok graben vzhodno Bogata zdruzba glavonoicev, koral, spuiv, stromatoporid, Velike polZje hiSice Gigantogonia eximina.

od Ko3ute ramenonoZcev (brahiopodi), iglokoZcev in $koljk ter celo ostanki GroBe Schneckegehduse Gigantogonia eximina.
Potokgraben &stlich rib.

der Koschuta Eine reiche Gesellschaft von  Ammoniten, Korallen,

Kalkschwédmmen, Schnecken, Brachiopoden, Echinodermaten,
Muscheln und sogar Fischreste.

Srednjetriasna riba.
Mitteltriassische Fischreste.

Foto: M. Kriznar

Stopni&asta hisica polza Gradiella gradata.
Treppenférmiges Schneckengehéuse Gradiella gradata.

Foto: W. Poltnig

Dolina Tople, Peca Amoniti rodov Paraceratites, Sturia in Ptychites.

Topla-Tal, Petzen Ammoniten der Gattungen Paraceratites, Sturia und Ptychite

Polz Omphyloptycha rosthorni.
Schnecke Omphyloptycha rosthorni.

Foto: M. Kriznar

Juzne Karavanke PolZi vrst Holopella gracilior, Natiria costata; $koljke Claraia clarai
Sudkarawanken in Costatoria costata ter glavonozci (amoniti) rodov Tirolites in
Dinarites.

Schnecken der Arten Holopella gracilior, Natiria costata; Muscheln
Claraia clarai und Costatoria costata und Ammoniten der Gattung
Tirolites und Dinarites.

Foto: M. Kriznar



Lukniji¢arke rodu Pseudoschwagerina.
Foraminiferen genus Pseudoschwagerina.

Slovenski del Trilobiti, ramenonozci, mahovnjaki in fosilne rastline

Karavank Trilobiten, Armfifier, Moostierchen und fossile Pflanzen.

Slowenischer Teil der
Karawanken

Melig¢a ob vzhodnem Kolonijske korale (tabulatne) rod Heliolites in Favosites.
vznozju Koroskega
Storzi¢a/Karntner

Storschitz
Im Hangschutt am

Sstlichen Fuf3 des
Kérntner Storschitz

Kolonie Korallen (tabulatische) genus Heliolites und Favosites.

Struga potoka Apnendasta spuzva.

Trégern/ ) Segmentierter Kalk (segmentierte Kalkschwédmme). v naravi.
Korske pedi

Bachbett des generacije.
Trégernbaches

Foto: D. Komar
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Marica ali
geoloski bonton?2

Marica, kennst du die
geologische Etikette?

Ve$ Marica, fosili so nastajali milijone let
in z nepremislienim ravnanjem jih lahko
uni€¢imo. Zato moramo pri raziskovanju
fosilov poznati
Z upostevanjem geoloskega
bontona jih bomo ohranili tudi za prihodnje

Hast du auch gewusst, dass Fossilien auch
Uber Millionen Jahre entstanden sind und
sie durch unUberlegtes Handeln zerstért
werden kédnnen. Deswegen missen wir beim
Erforschen von Fossilien die Benimmregeln
in der Natur kennen. Durch das Befolgen
der geologischen Etikette erhalten wir sie
auch fur die nachfolgenden Generationen.

Geocloski bonton - fosili
Geoclogische EGikette - Fossili

pozna$

Vem, da beseda BONTON v francoséini
pomeni dober ton, in da so to pravila lepega
vedenja. Hm ... kaj pa je geoloski bonton?!

Ich weif3, dass das Wort Etikette urspringlich
vom franzésischen ETIQUETTE (angehefteter
Zettel) stammt, obwohl sie eigentlich die
Benimmregeln bezeichnet. Hmm ... aber eine
geologische Etikette?2!

pravila lepega vedenja

Franz, potem pa poglejva
GEOLOSKI BONTON:

Franz, dann schauen wir
uns die GEOLOGISCHE
ETIKETTE an:

Za raziskovanje v naravi se primerno obleci in obuj./Fir die Naturerforschung trage
immer entsprechende Kleidung und Schuhe.

Glavni pripomoéek geologa je sicer geolosko kladivo. Ti pa raje uporabi poveéevalno
steklo, belezko in fotoaparat./Die Hauptausristung eines wahren Geologen ist zwar
der Geologenhammer, aber du solltest besser eine Lupe, ein Notizbuch und einen
Fotoapparat verwenden.

Fosile v kamninah na nahajalid¢éu samo opazuj in jih ne izkopavaj ter razbijaj./Fossilien
sollst du nur beobachten, nicht ausgraben und zerstéren.

Na raziskovanje se odpravi s prijatelji ali starsi. Za ogled nahajaliséa prosi lastnika za
dovoljenje./Erforsche zusammen mit deinen Freunden oder Eltern. Fir die Erforschung
des Fundortes frage um eine Genehmigung des Grundeigentimers.

O pomembnih najdbah fosilov obvesti Karavanke UNESCO Globalni Geopark ali Zavod RS
za varstvo narave./Uber Ausnahmefundsticke von Fossilien verstdndige den Karawanken
UNESCO Global Geopark oder das Institut der Republik Slowenien fur Naturschutz.



FOSII-NN1 MAGHEGER
FOSSII-ImAGNETG

Iz mavca izdelaj model fosila (polza, $kolike, dinozavra ...) in poéakaj, da se posusi. Nato ga pobarvaj in
prilepi 3¢ magnetek. Dobil si svoj fosil, s katerim lahko okrasi$ hladilnik.

Mache ein Fossilien-Gipsmodell (Schnecken, Muscheln, Dinosaurier ...) und lasse es trocknen. Bemale es
und klebe einen kleinen Magneten auf die Hinterseite. Und schon hast du ein eigenes Fossil, womit du den
Kuhlschrank schmicken kannst.

p | Pripomocéki/Hilfsmittel:
? | * model fosila iz mavca/Fossilmodelle aus Gips,
* tempera barve/Temperafarbe,

v

Namig: Fosil lahko
okrasis$ tudi s kamen¢ki.

Unser Tipp: Das Fossil

kannst du auch mit kleinen
* Copi¢/Pinsel, Steinen schmucken.

* lepilo/Klebstoff,
* magnet/Magnet

S O P
[ II| . = . )

Izziv: Fosile zakoplji v peskovnik na igridéu. Prijatelji naj
se preizkusijo kot paleontologi in poiiéejo fosile.
Herausforderung: Verstecke die Fossilien im Sandkasten
am Spielplatz. Deine Freunde sollen sich dann als
Paldontologen versuchen und die Fossilien suchen.

FOSII-NNO GESGO
FOSSII-GEIG

V posodi zmesaj moko, sol, kavno usedlino in kavo. Zmes gneti tako dolgo, da nastane testo, ki ga lahko

oblikuje$ v kroglice. V splo$éene kroglice odtisni $kolj¢no lupino. »Fosilne« odtise 30 minut susi v pedici na
100 °C.

Vermische das Mehl, Salz, Kaffeesatz und Kaffee. Knete den Teig mit der Hand, bis du einen grofien
Klumpen erhalist, den du in kleine Kugeln formen kannst. Die Kugeln drickst du flach und drickst die
Muschelschale in den Teig ein. Dann trockne den Fossilteig im Backofen 30 Minuten auf 100 °C.

g | Pripomocki/Hilfsmittel:
) | * koli¢na lupina/Muschelschale,

" . londel | ke /T kdmmliches Mehl

* 2 lon&ka fino mlete soli/'2 Tasse fein gemahlenes Salz,

pekad/Backblech,
pecica/Backofen

Izziv: Preden da$ »fosilni« odtis v peéico, vanj z
zobotrebcem naredi luknjico. Po peéenju bos lahko
skozenj napeljal vrvico in si izdelal »fosilni obesek«.

Herausforderung: Bevor du den Fossilteig in den Ofen

gibst, kannst auch ein Loch am Rand des Fossilsouvenirs
stechen und es spdéter als Anhanger benutzen.

Ideja: Na odtis polozi folijo in ga napolni s stoplieno éokolado. Ko se éokolada strdi,
odtis s pomo¢jo folije previdno izluséi iz kalupa. Naredil si repliko fosilnega ostanka!

Idee: Lege Folie auf den Abdruck und fille ihn mit geschmolzener Schokolade.
Sobald die Schokolade ausgehadrtet ist, I6se den Schokoabdruck vorsichtig mit Hilfe
der Folie vom Fossilteig. Somit hast du eine Fossilienreplik gemacht!



DINO-PARGY

DINO ZABAVA ODGISI PREGERI-OSCI

SPUREN DER VERGANGENHEIG

Izdelaj dino vabilo in povabi prijatelje na zabavo. Barven list preloZi na polovico. Narisi telo dinozavra in Sledove fosilov lahko preu¢uje$ tudi v peskovniku. Sprehodi se iz ene strani na drugo stran peskovnika,
ga izreZi. Prilepi $e glavo in rep ter napisi datum in kraj zabave. odrasel pa ti naj gre naproti. Nato tecita iz ene strani na drugo. Prestej korake, ki jih na enaki razdalji naredi
Bastle eine Dino-Einladung und lade deine Freunde zur Party ein. Falte das Farbpapier zur Hélfte. Zeichne odrasla oseba in jih primeriaj s $tevilom svojih korakov. Enako primerjaj korake odraslega in sebe pri teku.
den Kérper des Dinosauriers auf die eine Halfte und schneide ihn aus. Dann klebe noch den Kopf und den RazloZi Se razlike!

Schwanz an den Kérper und schreib das Datum und den Ort auf die Einladung. Die fossilen Spuren kann man auch im Sandkasten erforschen. Ein Kind und eine erwachsene Person gehen

h Pripomocki/Hilfsmittel:
) | * barvni listi/Farbpapier,
. skorle/Schere

Ideja: Dino zabava ne bi bila popolna brez dino pogrinjkov. Papirnati
kroznik prelozZi na polovico in ga prerezi. Iz preostale polovice izrezi
noge, glavo in rep ter jih prilepi na dinozavrovo telo. Dino pogrinjek
lahko tudi pobarvas. Dino piknik se lahko pri¢ne!

Idee: Eine Dino-Party wére nicht perfekt ohne Dino-Gedeck.
Falte den Papierteller zur Hélfte und schneide ihn durch. Aus der
Ubriggebliebenen Hélfte schneide die Beine, den Kopf und den
Schwanz aus und klebe sie auf den Kérper des Dinosauriers. Dein
Dino-Picknick kann beginnen!

von der einen Seite des Sandkastens bis zu der anderen, danach laufen sie noch einmal dieselbe Strecke.
Zéhle die Schritte, die ein Erwachsener auf der gleichen Strecke gemacht hat im Vergleich mit dem Kind,
und wie viele Schritte beide beim Laufen gemacht haben. Erklére die Unterschiede!

g | Pripomocki/Hilfsmittel:
* peskovnik/Sandkasten

Namig: Za poslastico postrezi dino torto!

Unser Tipp: Der Hoéhepunki deiner
Party soll eine Dino-Torte sein!

Namig: Odtise lahko naredis tudi v snegu.

Unser Tipp: Abdricke kannst du auch im

Schnee machen.
Izziv: Pojdi v gozd in poiséi sledi Zivali. Ugotovi, kateri
Zivali pripadajo!
Herausforderung: Geh in den Wald auf der Suche nach
Tierabdricken und stelle fest, welchem Tier sie gehéren!
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SJANGARIEVO MIL-O
BERNSGEINSEIFE

V vodni kopeli na nizki temperaturi raztopi kos¢ke mila ob stalnem mesanju in dodaj oranZno barvilo.
Stoplieno milo vlij v model¢ke in vanj previdno potopi plasti¢ne insekte. Ko se milo strdi in ohladi, ga nezno
izlu§¢&i iz modelov in »jantar« zavij v plastiéno vre¢ko ali folijo.

Erhitze die Seifensticke auf einer niedrigen Temperatur Uber dem Wasserbad und rihre sie zwischendurch
immer mal wieder um, bis sie schmelzen. RGhre die orange Seifenfarbe dazu. Gief3e sie in die Modelle und
tauche die Plastikinsekten vorsichtig in die flussige Masse ein. Wenn die Masse abkUhlt entferne sie aus den
Modellen und wickle die Bernsteinseife in eine plastische Folie ein.

| Pripomo¢ki/Hilfsmittel: Pozor: Stoplieno milo je lahko

zelo vroée in povzroéi opekline! Pri
segrevanju mila in vlivanju v modelé¢ke

transparente Lauge (Seifenmasse) gre
naj ti pomaga odrasla osebal

IaA

* barvilo (oranzno)/Seifenfarbe (Orange)

1+

Achtung: Die Laugenlésung ist
sehr heif3, deswegen soll dir ein
Erwachsener dabei helfen!

v vV

VR v ¢ v

Kleine Plastikbed! o breiten B
¢ kuhalnik/Kocher,

Namig: Z »jantarjevim milom« lahko razlozi§
proces konzervacije.

Unser Tipp: Durch ,die Bernsteinseife” kannst
du den Konservierungsprozess erkléren.

Izziv: Figurice dinozavrov vstavi v napihljive balone in jih napolni z vodo. Cez
noé jih pusti v zamrzovalniku. Ko voda zamrzne, odstrani balone, »fosile« pa
postavi na pladenj. Za »izkopavanje« zamrznjenih fosilov uporabi Zli¢ko, vroéo
vodo, kovinsko paléko in sol.

Herausforderung: Setze die Dinosaurierfiguren in die Luftballons ein und fille
die Ballons mit Wasser. Stelle die Ballons Uber Nacht in den Gefrierschrank.
Wenn das Wasser gefroren ist, entferne die Ballons und stelle die ,Fossilien
im Eis” auf das Tablett. Dann kannst du mit der ,paléontologischen Grabung”
anfangen. Benutze einen Léffel, heiles Wasser, ein Metallstébchen und Salz.

FOSII-NA DERORACIJA
FOSSII-DERORATGION

Na kos tanke pene narii fosilni ostanek amonita ali ribe. IzreZi dele narisanih fosilnih ostankov in jih nalepi
na tréi karton. To bo sluZilo kot model za odtise. Model premazi z barvo in odtisni na poljubno povriino.

Zeichne ein Fossilmotiv (Ammonit, fossiler Fisch) auf den Schaumschwamm. Schneide die Zeichnungen aus
und klebe sie auf den Karton. Du hast eine Modell zum Abdricken fertig gestellt. Den sollst du jetzt bemalen
und auf eine beliebige Unterlage (Papiersack, Kissen ...) abdricken.

Ideja: Potiske lahko z ustreznimi
barvami dela$ na razliéne podlage.

Idee: Fur die Abdricke kannst du
verschiedene Unterlagen verwenden.

n | Pripomocéki/Hilfsmittel:
) | * blago/Stoff,
* barve za blago/Stofffarben,

v v . v

— | Schwamm, Pinsel oder Walzen,

e voda/Wasser,

C Koecne

aen
O i O A aelovno po
Schutzfolie,

KO anke pene

DUnne haumschwamm

aQega Karrona

. __einen harten Karton.

Namig: Upostevaj navodila proizvajalcev barv za roéni
potisk na blago.

Unser Tipp: Verfolge die Anweisungen auf den Stofffarben.




ajo tudi premogi v naravi. Po odmrtju rastlin se le-te odlagajo v moévirjih, kjer se

mlnl PEE“QOGOV“IE blato. S tem je onemogoéen dostop kisika. Rastline zaénejo pooglenevati, na njih se

ti. Povecuie se pritisk na spodaj odloZene plasti, voda se iztiska, prav tako nastali plini.

mEIn ELEI"ES BERGNEBK stane Sota. Z nalaganjem novih plasti in poveéevanjem pritiska v nekaj milijonih let

obdobju rjavi premog, nato érni premog in nazadnije, kot najstarejsi, antracit.
d auch Kohle in der Natur. Nachdem die Pflanzenreste abgestorben waren, lagerten

Vzemi 1,5 L plastenko, ki jo naj odrasla oseba odreze tik pod vrhom. Spodnii del plastenke napolni z ersanken und wurden mit Schlamm bedeckt. Somit wurde die Sauerstoffversorgung
rastlinskimi deli. Vse skupaj zalij z vodo. Nato ves material prekrij s pokrovom kozarca za vlaganje in ga zecr; b‘;g“""e" zudverkoI;I.eE und neue Iageﬁﬁn sich Gber ihnen ab. Unter dem
mo¢éno pritisni navzdol ter $e dodatno obtezi s kamnom. Plastenko na vrhu prekrij e s prej odrezanim I stichiieh gepresst. Durch den Prozess der Inkohlung entsteht

< del d six d ka. Odlo3i | K k don & g weiterer Schichten erhohte sich der Druck und immer mehr Wasser wurde aus dem Torf
cgfelial ) et iehul ele delg AT elr elietely e leile]pred el (o AT Te) Tnie] Hefelle) nnisisiel; Fefol AN [etel el < lelenl 562 nd nach entstand aus dem Torf Lignit, durch noch mehr Druck entstanden Braunkohle

malo pritisni (delovanije pritiska). Opazuj, kaj se dogaja z rastlinskim materialom v plastenkil B e och mehr Druck Anthrazit.

Nimm die 1,5 L Plastikflasche, ein Erwachsener soll sie dir halbieren. Fille den unteren Teil der Plastikflasche
mit Pflanzenmaterial voll. UbergieBe das alles mit Wasser. Deck das Material mit dem Deckel des
Einmachglases ab und drick ihn nach unten. Beschwere ihn zusétzlich mit einem Stein. Um die Luftzufuhr
ganz zu verhindern, deck den unteren Teil der Flasche jetzt noch mit dem oberen ab. Leg die Flasche
an einen warmen Platz und drick jeden Tag den Deckel noch ein wenig tiefer. Beobachte, was mit dem
Pflanzenmaterial in der Flasche passiert!

o .
PIASTENKO Q KT1J ne

nski dell — e, tra
Pflanzenmaterial — Blétte .. Ideja: Z ogliem narisi podobo Geoparka
. . . . . Karavanke v geoloski preteklosti. Y
Idee: Male das Aussehen des Geoparks 3@“
] : Karawanken in der geologischen
manj|$i kamen za obtezZite Vergangenheit mit Kohle.
kleinen Stein m Be

POKIrov KOZArca Za aganje

Deckel elne NMACNgIASE

v

] karie here

LIGNIT

CRNI PREMOG
STEINKOHLE

VISOKA TEMPERATURA HOHE TEMPERATUR




NAZAJ) V¥ PREGERIL0SG
URUCR IN DIE VERGANGENHEIG

Igra te popelje skozi proces fosilizacije, spozna$ pa tudi »nevarnostic, ki jim je izpostavljen organizem preden
»postane« fosil. Vrzi igralno kocko in sledi navodilom na igralni plo$¢i. Na polju s fotografijo prepoznaj fosil.
Vsak neuspel poskus te vrne eno polje naza.

Das Spiel hier fohrt dich Millionen Jahre zurick in die Vergangenheit der Erde und schrittweise durch den
ganzen Fossilisierungsprozess. Du lernst auch Gber ,die Gefahren”, denen der Organismus ausgesetzt ist,
bevor er sich zum Fossil ,verwandelt”. Wirf den Wirfel und verfolge die Anweisungen auf dem Spielbrett. Auf
dem Feld mit Foto erkenne das Fossil. Fir jeden misslungenen Versuch musst du um ein Feld zurickkehren.

R I. v . ; Ideja: Igralno ploséo
lahko tudi pobarvas!
Idee: Das Spielbrett

kannst du auch bemalen!

* igralna kocka/Spielwirfel,
* igralne figurice (lupina $koljke, lupina polZa ...)/
. | p <1 fosilov/Kartdl .

Foss lienbeschre

Namig: Pri prepoznavaniju
fosilov si lahko pomagas z
opisi fosilov na kartonékih!

UnserTipp:BeiderErkennung
der Fossilien kannst du dir mit
den Beschreibungen auf den
beigelegten Kértchen helfen!

S
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Izziv: Lupino polza ali skoljke vtisni v glino, da nastane vdolbina. Vanjo vlij mavéno zmes.
Po&akaj, da se strdi, nato jo previdno izluiéi iz kalupa. Dobil si fosil — kameno jedro, ki ponazarja
$koljéno lupino in odtis (v glini). Pobarvaj fosil in ga uporabi kot igralno figurico.

Herausforderung: Dricke die Muschelschale oder das Schneckenhaus in die Tonmasse
und gief3 die Gipsmasse in die Abdricke. Wenn es trocken ist, kannst du die Gipsfossilien
entfernen. Somit hast du ein Fossil — einen Steinkern, der die Muschelschale darstellt und einen
Schalenabdruck (im Ton). Bemale dein Fossil und benutze es als Spielfigur beim néchsten Spiel.

Pri danes Zivetih je hiSica enodelna,
spiralno zavita in predstavlja ogrodje
organizma. Zivijo v sladkih vodah,
morju in na kopnem.

Das Gehéuse bei den jetzt lebenden
Tieren ist einteilig, spiralférmig und
stellt das Gerist des Organismus dar.
Sie leben in SiBgewdssern, Seen und
auch an Festland.

lzumrla skupina morskih zivali, najblizji
sodobni sorodniki so ligniji, hobotnice
in sipe.

Eine ausgestorbene Gruppe der
Meerestiere. lhre jetzt lebenden
Verwandten sind die Kalmare, Kraken
und Tintenfische.

Del &eljusti ali pokroveka pri amonitih
se imenuje (HITPA)
(preberi nazaj).

Die Kiefer-oder Deckelelemente der
Ammoniten nennen sich (NEHCYTPA)
) (lies ruckwarts).

/

Pigkotom podobne ploiice so neko¢
sestavljale peclie morskih organizmoy,
ki imajo zaradi svoje oblike ime po

rozi. To so morske

Kekséhnliche Scheibchen, die einstige
Fortséitze dieser Meeresorganismen
darstellen und wegen ihrer Form den
Namen nach einer Blume bekamen.

Das sind die See

So naijdtevilénej$a skupina vretenéarjev,
za fosilno najdbo pa je potrebno veliko
srece.

Sie sind die umfangreichste Gruppe
der Wirbeltiere. Fir einen Fossilienfund
muss man aber viel Glick haben.

Spadajo med iglokoZce. Njihovo
telo je bolj ali manj kroglasto, lahko
je splo&&eno in poraslo z dolgimi

Sie gehéren in die Familie der
Stachelhduter. |hr Kérper ist mehr
oder weniger kugelférmig, manchmal

flachig und mit langen
Uberwachsen.

Vretence plazilca, ki je Zivel v morju in
je bil po obliki podoben danadnjemu
delfinu.

Die Wirbel einer Reptilienart, die im
Meer lebte und dem heutigen Delphin
&hnlich war.

Izumrla skupina morskih zivali, svoje
ime so dobili po spiralni obliki, saj
spominjajo na ovnove rogove.

Eine ausgestorbene Gruppe der
Meerestiere, die ihren Namen nach der
Spiralform bekam. lhre Form erinnert
némlich an das Schafbockgeweih.

Za njih je pogosto znatilna lupina

iz dveh delov, ki jo zapirajo mo&ne

misice. Veliko vrst je primernih za
prehrano.

Eine zweiteilige Schale, die durch
ihre starken Muskeln geschlossen
wird, ist charakteristisch fur diese
Meeresbewohner. Viele Arten sind zum
Essen geeignet.




GEOL-OSKO DRUZINSKO DREVX
GEOQLOGISCHER FAWMILIENSGAWMIN

Sam ali s pomo¢jo starsev izdelaj druZinsko drevo. Primerjaj ga z Geolosko éasovno lestvico. Nato s pomogjo
geologke ¢asovne lestvice izdelaj svoje geolosko druZinsko drevo. Naijstarej$i dogodki naj bodo navedeni
na dnu geoloskega druZinskega drevesa, proti vrhu pa naj sledijo mlaj$i. Zapi$i pomembnejse dogodke

v zgodovini oZjih sorodnikov (rojstva, poroke ...). Opredeli starost na zaéetku vsake dobe in periode tvoje

. geoloske druzinske &asovne lestvice.
|z tebe i€ nastal fosil.

"+ i Fossil Mit Hilfe deiner Eltern erarbeite einen Familienstammbaum. Vergleiche ihn mit der geologischen Zeitskala.
ir 1S . . . . ope . © . .
Avs 2:tstunde“' Dann fertige aus den beiden einen geologischen Familienstammbaum. Die &ltesten Ereignisse sollen ganz
1 polie naprel unten stehen und die jingeren folgen bis zu dem oberen Rand des Blattes. Schreibe die wichtigsten Ereignisse
h vorne
1 feld nac

(Geburt, Hochzeit ...) im Leben deiner Verwandten auf. Bestimme das Anfangsjahr jedes Zeitalters und jeder
Periode deines geologischen Familienstammbaums.

S kladivom te
razbijejo na koscice.

el . vl * . .
Ein Besucher €25 3Z n | Pripomo¢ki/Hilfsmittel:
zerschlagt und ~ ER 2 23a h ' . vy . .. “- . o 0
LR zertrommert dich. 2,335 6% * preprosto tri- ali $tirigeneracijsko druzinsko Namig: Pomagaj si z geolosko
> ‘2o o I 5 - v . . o . . . & A q ]
= 52258383 drevo po ocetovi ali materini strani/einfacher ¢asovno lestvico na strani 8 in
S8 2ET Xg 3 232%8¢% | Mari¢inim druzinskim drevesom
Ze &35 $3¢ 23 S%a g Familienbaum mit drei oder vier Generationen : o
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Maricino geolosko druzinsko drevo/Geologischer Familienstammbaum von Marica Leta od danes/

Jahre von heute an

Nasledozoik/ 2008 Hana/Hanozén
Nachstezoikum Hana Jakob (ne&akinja/Nichte) rojstvo/Geburtsjahr 2008 11

2007 2007 Jakobhrastnikocen/Jakobhrastnikozén
Poroka brata Erika/Hochzeit des Bruders Erik 2007 12
Mojzoik/ 1996 Maricahrastnikosen/Maricahrastnikozén
Meinzoikum Moje rojstvo/mein Geburtsjahr 1996 23
1987 1987 Erikas/Erikas
Erik Jakob (brat/Bruder) rojstvo/Geburtsjahr 1987 32
Stariezoik/ 1985 Hrastniknovakinerm/Hrastniknovakinerm
Elternzoikum Poroka starsev/Hochzeit der Eltern 1985 34
1967 Rafaelon/Rafaelon
Rafaela Novak (mati/Mutter) rojstvo/Geburtsjahr 1967 52
1965 1965 Leonijicij/Leonzium
Leon Hrastnik (o&e) rojstvo/Geburtsjahr 1965 54
Starestarsij/ 1955 Novaklipejij/Novaklipejikum
Grof3elternium Poroka starih star§ev/Hochzeit der Grof3eltern 1955 64
1935 Sarij/Saraikum
Sara Lipej (babica/Grofmutter) rojstvo/Geburtsjahr 1935 84
1934 1934 Zvonkij/Zvonkoikum

Zvonko Novak (dedek/Grof3vater) rojstvo/Geburtsjahr 1934



Maricino geolosko druzinsko drevo
Geologischer Familienstammbaum von Marica

Janez Jana Hana
Jesenek Jesenek Jakob

NASLEDOZOIK = KENOZOIK/NACHSTEZOIKUM = KANOZOIKUM

sinovi in héere/neéaki in necakinje
generacija X + 1
Séhne und Téchter/Nichten und Neffen
Generation X + 1

Adam Jure Erik

in in in Mari
Evelina Betka Manuela Hr:;ﬁ?k
(Korosec) (Novak) (Hrastnik)
Novak Jesenek Jakob

OJZOIK = MEZOZOIK/ MEINZOIKUM = MESOZOIKUM

bratje ifA seste/bratranci in sestriéne
generacija X
Brjfder und Schwestern/Cousins
Generation X

Amadej Leon
in in
Amanda Rafaela
(Fakin) (Novak)

Novak Hrastnik

TARSEOZOIK = PALEOZOIK/ELTERNZOIKUM = PALAOZOIKUM

Zvonko
in
Sara
(Lipej)
Novak

Ideja: Druzinsko drevo lahko popestris s fotografijami.
Idee: Du kannst den Familienstammbaum mit Fotos beleben.

GEOFARRK RARAVANKE SROZI ¢
GEOPARRK RARAWANKEN DURCH DIE

Spoznaj Zivlienje na Zemlji, kot se je pojavlialo in izginjalo v njeni 4,6 milijarde let dolgi zgodovini ter
Zivljenje v Geoparku Karavanke v njegovi geoloski preteklosti.

Izdelaj si kartonéke z imeni ali fotografijami rastlin, Zivali in fosilov (imena, ki so obarvana z rde¢o). Poglej
tudi v poglavie Fosili Rerdavanke UNESCO Globealnegd Gecoparke. Nato vzemi 100
metrov vrvice, ki ti predstavlja 4,6 milijarde let, kolikor je stara Zemlja. Na vrvici oznaéi geoloske dobe, s
tem da zacetek vrvice predstavlja predkambrij. V geolo$ko &asovnico pravilno umesti rastline in Zivali.
Lerne das Leben auf der Erde und im Geopark Karawanken kennen, wie es in ihrer 4,6 Milliarden Jahre
langen Geschichte immer wieder erschien und verschwand.

Bastle Karten mit Namen und Fotografien von Pflanzen, Tieren und Fossilien (die rot geférbten Namen).
Schau auch im Kapitel Fessilien des Rerduseanken UNESCO Glokell Geopearks nach.
Die Zeit des Daseins der Erde stellt eine 100 Meter lange Schnur dar, die den Zeitrahmen der Lebensdauer
einzelner Pflanzen- und Tierarten reprdsentiert. Auf der Schnur markiere die einzelnen geologischen Zeitalter,
wobei Prékambrium den Anfang darstellt. Setze die Pflanzen und Tiere zum richtigen Zeitalter an der Schnur.

g | Pripomocéki/Hilfsmittel:

) | * 100 metrov vrvice, ki ponazarja &asovni razpon od
nastanka Zemlje do danes/
100 Meter Schnur, die die ganze Erdgeschichte

| von 4,6 Milliarden Jahren darstellen, |

v v
[ ]

Ideja: Nalogo popestris tako,
da na vrvici oznaéis éas izumrtja
rastlinskih in Zivalskih vrst.

Idee: Die Aufgabe kannst du
ergénzen, indem du auf der
Schnur die Zeit des einzelnen
Artenaussterbens markierst.

v v

palke/Wéascheklammern
Kartonck meni a ofograrijami ro NSKiN IN
v . .
alskin er 1osllo eoparka Karavanke

. . .
Rarren mit Namen und Fotograrien von anzen
eren und o en Im eopark Karawanken

ol - . . vl - .y C
Kartonck meni geoloskin dob In casom frajan|d
Karten mitr INamen aer geolog nen cLeilialie ale

deren Daver.

Izziv: V katero obdobje bi se vrnil, ée bi
lahko uporabili éasovni stroj in zakai?

Herausforderung: In welches Zeitalter
wurdest du dich am liebsten versetzen, wenn
du eine Zeitmaschine hattest in warum?



PREDKAMBRUJ (4,6 milijarde-600 milijonov let): Pojav enoceli¢nih cianobakterij. Te so skoraj 2 milijardi let
edine poseljevale oceane pod atmosfero brez kisika in predstavljajo prve evidentirane fosile na Zemlji.

1,5 MILIJARDE LET: Rozvijati so se pri¢ele alge.

800 MILIJONOV LET: Do paleozoika (600-265 milijonov let) je nastopila eksplozija Zivlienja na Zemliji. Razvili so se
trilobiti, primitivne ribe, korale in tudi morski psi.

375 MILIJONOV LET: Pred 375 milijoni let so na kopno prodrli ceripedi, pajki in $korpijoni.

MLAJSI PALEOZOIK: Iz rib plju¢aric so se razvile prve dvozivke, ki so se selile na kopno. Kopno so pokrili primitivni
mocvirni gozdovi. Razvili so se orjaski élenonoZci, kagji pastirji so bili tako veliki kot so danes jastrebi.

270 MILIJONOV LET: Razvili so se predniki iglavcev in prve oblike vegjih kopenskih vretenéarjev. V tem obdobju so
ze ziveli zgodniji predniki sesalcev, kot so volku podobni Lycaenops in Dimetrodi z jadru podobnim hrbtom.

KONEC PALEOZOIKA - MEZOZOIK: Izumrla so mnoga Ziva bitja morij in oceanov, vkljué¢no s trilobiti. Prostor so
kasneje prevzeli dinozavri, ki so naslednjih 200 milijonov let obvladovali kopno, morje in oceane, pa tudi zrak. V
zgornjem mezozoiku se pojavijo prvi listavci, v poznem pa prve cvetnice.

KONEC MEZOZOIKA: Pride do velikega izumiranja, v katerem so razen krokodilov izumrle mnoge na kopnem
zivele vrste plazilcev tezje od 18 kg. lzumrli so dinozavri, morski plazilci, amoniti in mnoge druge Zivalske skupine.

KENOZOIK (65 MILIJONOV LET - DANES): Zemljo poselijo sesalci. V morjih so se razvili kiti. Do konca ledene
dobe pred 12.000 leti je na kopnem izumrlo veliko vrst (razen velikih sesalcev). V kenozoiku se pojavijo netopiriji.
Predniki danasnjega &loveka so se na Zemlji pojavili $ele pred 2 milijonoma let.

PRAKAMBRIUM (4,6 Milliarden-600 Millionen Jahre): Die Vorkommen einzelliger Cyanobakterien als
Einzeller. Fast 2 Milliarden Jahre waren sie die einzigen Bewohner der Ozeane unter der sauerstofffreien Atmosphére.
Sie stellen die ersten festgehaltenen Fossilien dar.

1,5 MILLIARDEN JAHRE: Die Entwicklung von Algen begann.

800 MILLIONEN JAHRE: Bis zum Paléozoikum (vor 600-245 Millionen Jahren) kam es zu einer Explosion des
Lebens auf der Erde. Trilobiten, primitive Fische, Korallen und Haie entwickelten sich.

375 MILLIONEN JAHRE: Vor 375 Millionen Jahren drangen Rankenfuflkrebse, Spinnen und Skorpione zum
Festland auf.

JUNGPALAOZOIKUM: Aus der Fischart Lungenfisch entwickelten sich die ersten Amphibien, die das Festland
besiedelten. Das Land wurde durch primitive Sumpfwaélder bedeckt. Riesige Arthropoden und Libellen mit der Grofie
eines Geiers entwickelten sich.

270 MILLIONEN JAHRE: Die Vorfahren der Nadelbdume und die ersten Formen der ersten grofien Wirbeltiere
am Festland entwickelten sich. Die frihen Séugetiervorfahren wie wolfséhnliche Lycaenops und Dimetrodone mit
segelférmigen Rickenauswiichsen lebten in diesem Zeitalter.

ENDE PALAOZOIKUM - MESOZOIKUM: Viele Organismen, die in Meeren und Ozeanen lebten, einschlief3lich
Trilobiten, starben aus. Das Gebiet wurde spéter von Dinosauriern Gbernommen, die die néchsten 200 Millionen
Jahren an Land, im Meer, in den Ozeanen und in der Luft herrschten. Im frihen Mesozoikum erscheinen die ersten
Laubb&ume und im spéten Mesozoikum auch schon die ersten Blitenpflanzen.

ENDE MESOZOIKUM: Das grofie Aussterben: viele auf dem Land lebende Reptilienarten, schwerer als 18 kg (auBer
Krokodile) starben aus. Dinosaurier, Meeresreptilien, Ammoniten und viele andere Tiergruppen starben aus.

KANOZOIKUM (65 MILLIONEN JAHRE - HEUTE): Séugetiere besiedelten die Erde. Wale entwickelten sich in den
Meeren. Bis zum Ende der Eiszeit — vor 12.000 Jahren, starben viele Arten an Land aus (ausgenommen der grofien
Séugetiere). Auch Flederméuse erschienen im Kénozoikum. Die Vorfahren des modernen Menschen erschienen erst
vor 2 Millionen Jahren. =

—

FOSIl1 - zgodbe iz geocloske preteklosti

FOSSII-IEN - Geschichten auys der
geologischen Vergangenheit
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